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IIporpaMMHoO-annmapaTHbI MOAYJIb AMILUIUTYIHO-UHTErpupoBaHHON I
ExpertNeo

AMIUTUTY THO-UHTETPUPOBaHHAsL  3JIEKTpodHIedantorpapuss - 3TO  METOJ
HENPEPHIBHOIO MOHMTOPUHIA OMO3JEKTPUUYECKONM AKTUBHOCTH TOJIOBHOI'O MO3ra,
NO3BOJIIIOIIMM OLIEHMBATh W NPOTHO3HPOBATH COCTOSIHUE LEHTPAJIbHOM HEPBHOMU
CUCTEMBI Y HOBOPOXKJACHHBIX, HAXOIAIIUXCS B OTACIEHUN PEaHUMALIMM U UHTEHCUBHOM
Tepanuy, a TaKXKe y JeTed paHHero Bo3pacra. [IpomomxurensHocTh ad3I MOXkKeT
COCTaBJISATh OT MHOTMX YaCOB JI0 HECKOJIBKUX CYTOK U HEJENb.

[Ipu npoBeaenun ad3I" NpUMEHSIOTCS UTroJbYaThie WK apyrue D31 371eKTpOIbI.
Peructpauus 931" uyier no MeHblIeMy KOJIMYECTBY KaHAJIOB, YEM B cTaHAapTHOU DI,
a MMEHHO, MO0 YeThIPEM MOHOMNOJSPHBIM WIM O JBYM OHUIOJSPHBIM OTBEACHUSM.
Curnan O30l moaBepraercss CHEIUATH3UPOBAHHOW MHOTOJTAMHOW (PHIBTpAIUU C
LENbI0 MOJdy4YeHus TpeHaa addl’, yTo MO3BOJISET OUEHUBATh U3MEHEHUS aMIUTUTY AHBIX
XapaKTEPUCTHK BO BpPEMEHU. BepxHss M HIKHSIS TPAaHULBl 3alHCH OTPAXArOT
BapuaOEIbHOCTh MAaKCUMAJIbHBIX U MUHUMAIbHBIX aMIUIUTYyA DOI'-BOJIH B JUHAMUKE.
[Tonyuaercss mupokas monoca (TpeH[), HUXKHUNW Kpaid KOTOPOM COOTBETCTBYET
CUTHaJaM C HaMMEHBIIECH AMIUIMTYJIOW, & BEPXHUM Kpal - CUTHajJaM C MaKCHUMaJlbHOMN
aMIUIUTYAO0MU.

JlanHbIii MeTON HMMEeT psii NPEeUuMYIIECTB mepeln pyTuHHoOW OII: pabora B
KPYTJOCYTOUHOM  pEeXHUME, TMPOCTOTa B  HUCIOJb30BAaHWUU, HUHOOPMATUBHOCTD,
HE3aBUCUMOCTh OT CIeluagucta no (QyHKIMOHaNbHOW  auarHoctuke. [lpu
onpeaeneHHbIX HapymeHusx JaestenbHoctd [THC HoBopokaeHHoro TpeHa al0l
pHOOpETaeT CTPOro onpeeieHHy0 (popmy - Tak Ha3biBaemblid maTTepH addl . Kpome
nuarHoctuku Hapymenut [HHC, a®3I" MOXHO NpOBOAWTH U JJIsI OLEHKW BIIUSHUS
KOPPEKTUPYIOMUX Meponpusituid Ha pa3sutue LTHC.

Tpean ad3I" otobpakaeTcs CO CTaHIAPTHOW CKOPOCTHIO Pa3BEPTKH 6 cMm/d.
[lluprra TtpeHma al3I oTpaxkaer BapualuM MUHHMAIbHBIX W MAaKCHUMAJIBHBIX
ammmnTya D01, AMIuMTyna oTkiaasiBaeTcs no JuHerHo mkane oT 0 go 10 MxB n
norapudmudecku - ot 10 1o 100 mkB.

Kommanuss TREDEX peaM30oBajia  MPOTPAMMHO-ANMNApPATHBIA  MOMYJIb
aMIUTUTYAHO-UHTErpUupoBaHHOM DI Ha pe3ynprarax 3anucu D3I B mpeaenax CyTok.

B 6510k [IporpamMmmHo-anmnapaTHOro MOIYJIsl aMILUTUTYAHO-UHTErpupoBaHHON D3I
ExpertNeo Bxonur (puc. 1, puc. 2):

- Ycwmurens  mepepatuuk  adl0l
(Puc.1);
- biiok nmpuemMHeIit 6a30BbIif;
- YCTpOMCTBO 3apsAIHOE;
. - KaGens HeoHatansHeli 0T 4 ka;
Y - IInem DD HEOHATAIBHBIIL;
- BuHT cTepunbHBIN .

Puc. 1 Ycunurens nepenatunk ad3I
Puc2. Akcecyaps! pis 3anucu ad30l'.
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UTOoOBl BKIIFOUUTH/BBIKIIOYUTE OTOOpakeHHE TpeHIoB addl B peXuMe 3amucH,

HaKMUTE KHOIIKY (cM. puc. 3). B atom pexxume ad3I" oTobpaxkaeTcs TONbKO ISt
pa3HocTHbIX curHasioB F3-F4 u C3-C4.
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JIisi  BKJIFOUEHMSI/BBIKITIOUEHUSI OTOOpaxkeHusi TpeHaoB adll B pexuMe aHanmsa

HEOOXOIMMO Ha)XaTb KHOIIKY (cMm. Puc. 4). MeHto BbIOOpa aHaIU3UPYEMOTO
OTBEJICHUS BBI3BIBAECTCA M0 HAXKATUIO MPABOW KJIaBUIIM MBI B okHEe ad3I'. Tekyiiee
nonoxkenne O3 m ad3I" obo3HaueHo KpacHoW mosockor (cm. Puc. 4). s
nepemeleHus no ad3l" Hy»KHO KIIMKHYTb JIEBOM KJIABHILEH MBI HA HY>KHOM y4acTKe.
I'ucrorpamma nmarrepHoB adOI" MoOKa3bIBaeT NPOLEHT KaKOro IMAaTTepHA 3a BCE BPEMS
HaOmoaenus (cm. Puc. 5).
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aFEG patterns

Puc. 5

B oOnoBnennoit Bepcum IIporpaMMHO-anmapaTHOTO MOIYJS —aMILTUTYIHO-
nHTerpupoBanHon D01 ExpertNeo nmpenycMOTpeHa BO3MOKHOCTbh aBTOMATUYECKOTO U
PYYHOTO U3MEPEHUS UMIIEIAHCA B IPOLIECCE MOHUTOPUHTA. [IeproIndHOCTh n3MepeHns
B aBTOMATHYECKOM pexuMe coctaBisger 60 MUHYT U jyutcs 10 6 cexkyHa. [Ipu s3tom B

OKHE MoHHUTOpuHTa alddl oToOpakaercss MOMEHT W3MEPEHHUS aMIUIUTYIbI

n

TPEYroJIbHOM IIBETHON METKOU cooOuiaeTcss 00 ypoBHE UMIIEAaHCa, COOTBETCTBYIOIIEM

TaKUM WHTEpBaJIaM:

- 0enas metka 10 100 kOm

- rony6as metka ot 100 10 250 kOm
- s)kenrast MeTka ot 250 1o 500 kOm
- KpacHas MeTka cBaiiie 500 kOm.

1653 1721 1753

aEEG patterns

1823 153 1923

000 «KomnaHusa TREDEX»
Ten.: (057)-7290409
Ten. mo6: (050)0113940

2. Xapbkos, 61057, a/a 39
e-mail: tredex@tredex-company.com
www.tredex-company.com



http://www.tredex-company.com/
mailto:tredex@tredex-company.com

— == ®
PAGE \* MERGEFORMAT 2 /NEDE

OtoOpakenue Oenoil W TOIYyOON METOK - BapuHaHThl HOPMAJILHOTO HWMIIEJAHCA,
no3Bositonue  paborate 0e3 orpanmueHuid. [lpum mosBIeHWM TOMYOOHW METKH,
BO3MO3KHO, €CTh CMBICTI TIOMIPABUTH 3JIEKTPOBI U T00ABUTDH T'ellb.

OToOpaxeHue KeJITOH METKH - MPEeJeIbHOE COCTOSIHUE UMIleianca. JKenaTenbHo
NPOBEPHUTHh HAJIMUYME TeNsl TOJ DJIEKTPOJOM U OOpaTHTh BHHMAaHHE Ha 3alHCAHHYIO
aNeKTpodHIIe(amorpaMMy B TMPOMEKYTOK C MOMEHTa TMOCIEAHETO HW3MEpPEHHUS.
[TomydeHHbIe JaHHBIE MOTYT OBITh HEKOPPEKTHBIMH.

OToOpakeHHe KpacHOW METKH - HEIOMYCTUMOE COCTOsIHME umrmenaHnca. HykHo
IPOBEPUTh HAJOXKEHUE OJJIEKTPOJOB W/WIM J100aBUTH Te€lb TOA  3JIEKTPOJIbI.
[TonmyyenHsie mocie MOCIEIHEr0 NPEIbLAYIIEr0 HU3MEPEHHUS ITaHHBIE HE SBISIOTCS
KOPPEKTHBIMH U HE MOT'YT OBITh IPUHATHI K PACCMOTPEHUIO U AHAJIU3Y.

@ W 3ennc EET  GaasnsweEET 60 W10mm - 30mmfc - Pinetpn Upwsansnepy [loamoxnwsocri Hssirsun Bua  Henswryeswwa  fonomors 16T - & x
% B - 022710 | Becs 3anuc + =l # Default Mount 16 75 B ] word - % %- B+ 81+ A - Biseo - W & X +

Fpl

BEEG patterns

IHarTrepubr 22T

Continuous Normal Voltage (CNV) - TOCTOAHHBIA TATTEPH C HOPMAJIBHBIM
BOJIbTAXEM. TpEHJ XapaKTepU3yeTcs PEryasipHON IIUPUHON, Oe3 3HAUYUTEIBHBIX
Bapualui aMIUIMTYJbl U BOJbTaXa, Amin - 6osee 5 MkB (00bryHO coctaBisier 7-10
MKB), Amax - 6onee 10 MxkB (06b1yn0 10-25-50 MKB), pazHuiia Mexxay MUHHUMaIbHOMN
Y MaKCUMaJIbHOM aMIUIMTYyAaMH, KaK IpaBuiio, CocTaBiisieT 0koJio 5-10 mxB. Takoi tun
naTTepHa COINPOBOXKAAECTCA OOBIYHO 3pEol LMKIWYHOCTBIO CHAa-00OJpCTBOBAaHUS HU
CBUJETEIBCTBYET 0 HOpMalibHOM (pyHkunoHupoBanuu LIHC nanuenra.

10
[C
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Discontinuous Normal Voltage (DNV) - npepbIlBUCTBIA NaTTEPH € HOPMAJIbHBIM
BOJIBTAXEM. TpEHJ XapakTEepU3yeTCs HEPETYyIAPHOM IIMPUHOW, HIWKHHUM Kpau
aMIUTUTYIbI COCTaBIsieT He Oonee 5 MkB, BepxHuil kpail ammiutynsl - 6onee 10 MxB
(1o 50 MxB), pa3zHuLa MeXly MUHUMAaJIbHON U MaKCUMaJIbHOW aMIUTUTYAAMH IIPH 3TOM
yBenuuuBaeTcss U 00bruHO cocTaisieT 30-40 mxB. Huknuanocts cHa-00ApCTBOBaHMS,
Kak TIIpaBWJIO, HE3penas WM OTCYTCTBYyeT. Takol TUN IATTepHAa  MOXKET
CBUJCTEIBCTBOBATh O HAYaJbHBIX (YMEPEHHBIX) HAapyLIEHUSAX (PYHKIMOHUPOBAHUS
[MHC nanuenTa, B €IMHAYHBIX CIy4asx SIBISETCS BAPUAHTOM HOPMBI.

00:00:00 01:00:00 02:0D:00 03:00:00

Continuous Low Voltage (CLV) - TOCTOSIHHBIN NATTEPH C OYEHb HU3KUM BOJIBTAKOM,
MOCTOSIHHBIM HHM3KOAMIUIMUTYJHBIM TAaTTepH. TpeHJ XapakTepu3yeTcsi MOCTOSIHHOU
LIIMPUHON C HWKHHMM KpaeM aMIUIMTyAbl MeHee 5 MKB, BEpXHHMM KpaeM aMIUIUTYAbl
MeHee 10 MkB. [{UKIMYHOCTH CHa-0OJPCTBOBAaHUS OTCYTCTBYET. Takoil THN maTTEpHA
HEPEIKO OTMEYAeTCA MPH THIMOKCHUYECKU-UIIEMUYECKON SHIePANTonaTH TSKEION U
CpemHeTsDKenmo ctemeHd. J[ns  yTOUHEHHUS TSDKECTH M TPOrHo3a Tpelyercs
JTUHaMHUYecKoe HaOmoAeHue 3a coctosuneM [ IHC nmanmenra.

10

a
00:00:00 01:00:00 02:00:00 03:00:00

Burst Suppression (BS) - narrepn "Bcnbilika-noaasieHue'. Tpenn xapakrepusyercs
HEMOCTOSSHHOM  aKTUBHOCTBIO C  OTCYTCTBHEM BapHaOEIIbHOCTH MUHUMAJIbHOM
aMIUTUTY/IbI, BOJIbTaX KoTOpou coctasisieT 0-1 (2) mxB, u BenblkaMu ¢ aMIUTMTYI0M
6onee 25 w™kB. IluknuyHocTh cHa-O00apcTBOBaHUs OTCyTcTBYeT. Ilo wacrote
BO3HUKHOBEHUS BCIBIIIKY NATTEPH JAEIUTCS HA JBA MMOTHUIIA:

- "Benwimka-nogasiaenue” "+" - Hacrora Benbimek > 100 B gac;

- "Benpimka-nmogasienue” "-" - Yacrora Benbiniek < 100 B yac.

[TatrTrepH BS BcTpeuaeTcsi y HOBOPOKIAEHHBIX € TskesnbIM noBpexkaeHueM LIHC, B Tom
YHCJIC CBSI3aHHBIM C TSDKEJION ac(UKCUEeH, MCHIHTOYHIE()aTUTOM B METa0OTMIESCKIMHU
pacCcTpOMCTBAMU, HEPEIKO COYETAETCS C KOMOM.
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Isoelectric aoo Flat (FT) - HeakTUBHBIN NATTEPH, U30JIMHUIO. TPEH XapaKTepu3yeTcs
AOKCTPEMAJIBHO HU3KUM YPOBHEM MAaKCHUMAJIbHOW aMIUIMTYIblI - HIKE 5 MKB, pasHuna
MEXIy MHHUMAJbHOW M MAaKCUMaJIbHOM aMIUIUTyJaMH - OOBIYHO okojio 1 MmkB.
HuknnuHOCTh CHA-00APCTBOBAHMSI OTCYTCTBYeT. TakoW TUI MaTTepHa HaOIIOJaeTCs
npu HauOoliee TSKENbIX MopakeHusx ['M ¢ HeOIaronpuaTHBIM MPOTHO30M U BBICOKOM
BEPOSITHOCTBIO (DOPMHUPOBAHUSI 3HAYUTEIHHBIX HEBPOJIOTHUYECKUX NEPEKTOB B Ciydae
BbDKMBaHUS.

Oh10000 L0 100100 02100100

Unknown (UNKN) HEOIPEICJICHHBIM TAaTTePH, MATTEPH, HE NOAXOMSIIUN IO
rnapaMeTpaMm HU K OJJHOMY U3 BBIIIENIEPEUUCICHHBIX.

Hns 3amucu ad3I" MBI PEKOMEHAYEM MCIIOIB30BAaTh WLIIEM JJIsI HEJIOHOIICHHBIX
MJaJZieHIIeB U 4-kaH kaOenb oTBeneHuit DOI'. PacmonoxeHnue 3JIEKTPOIOB IS 3alIUCH
aO0I BBIMIAIUT COTIIACHO pHUC. 6

KaHann

Fpl F7-F3 -T3
Fp2-F8-T4 Fd
3-01.15 -P3
C4-02-T6-P4

Puc. 6 Pactionoxxenue 331" anekTpoaoB 11t 3anucu ad3l

B HekoTopsix ciaydasx npuMeHstoT yctanoBky C3-C4 u F3-F4 931 anektpoioB, HO
PEKOMEHIYIOT Takxe ucnoisipzoBanue C3-C4 u P3-P4.
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	Рис. 1 Усилитель передатчик аЭЭГ
	Рис2. Аксесуары для записи аЭЭГ.
	Чтобы включить/выключить отображение трендов аЭЭГ в режиме записи, нажмите кнопку (см. рис. 3). В этом режиме аЭЭГ отображается только для разностных сигналов F3-F4 и C3-C4.
	
	Рис.3 Рис. 4
	Для включения/выключения отображения трендов аЭЭГ в режиме анализа необходимо нажать кнопку (см. Рис. 4). Меню выбора анализируемого отведения вызывается по нажатию правой клавиши мыши в окне аЭЭГ. Текущее положение ЭЭГ и аЭЭГ обозначено красной полоской (см. Рис. 4). Для перемещения по аЭЭГ нужно кликнуть левой клавишей мыши на нужном участке.
	Гистограмма паттернов аЭЭГ показывает процент каждого паттерна за все время наблюдения (см. Рис. 5).
	
	Рис. 5
	В обновленной версии Программно-аппаратного модуля амплитудно-интегрированной ЭЭГ ExpertNeo предусмотрена возможность автоматического и ручного измерения импеданса в процессе мониторинга. Периодичность измерения в автоматическом режиме составляет 60 минут и длится до 6 секунд. При этом в окне мониторинга аЭЭГ отображается момент измерения амплитуды и треугольной цветной меткой сообщается об уровне импеданса, соответствующем таким интервалам:
	- белая метка до 100 кОм
	- голубая метка от 100 до 250 кОм
	- желтая метка от 250 до 500 кОм
	- красная метка свыше 500 кОм.
	
	Отображение белой и голубой меток - варианты нормального импеданса, позволяющие работать без ограничений. При появлении голубой метки, возможно, есть смысл поправить электроды и добавить гель.
	Отображение желтой метки - предельное состояние импеданса. Желательно проверить наличие геля под электродом и обратить внимание на записанную электроэнцефалограмму в промежуток с момента последнего измерения. Полученные данные могут быть некорректными.
	Отображение красной метки - недопустимое состояние импеданса. Нужно проверить наложение электродов и/или добавить гель под электроды. Полученные после последнего предыдущего измерения данные не являются корректными и не могут быть приняты к рассмотрению и анализу.
	
	Паттерны аЭЭГ
	Continuous Normal Voltage (CNV) - постоянный паттерн с нормальным вольтажем. Тренд характеризуется регулярной шириной, без значительных вариаций амплитуды и вольтажа, Аmin - более 5 мкВ (обычно составляет 7-10 мкВ), Аmax - более 10 мкВ (обычно 10-25-50 мкВ), разница между минимальной и максимальной амплитудами, как правило, составляет около 5-10 мкВ. Такой тип паттерна сопровождается обычно зрелой цикличностью сна-бодрствования и свидетельствует о нормальном функционировании ЦНС пациента.
	
	Discontinuous Normal Voltage (DNV) - прерывистый паттерн с нормальным вольтажем. Тренд характеризуется нерегулярной шириной, нижний край амплитуды составляет не более 5 мкВ, верхний край амплитуды - более 10 мкВ (до 50 мкВ), разница между минимальной и максимальной амплитудами при этом увеличивается и обычно составляет 30-40 мкВ. Цикличность сна-бодрствования, как правило, незрелая или отсутствует. Такой тип паттерна может свидетельствовать о начальных (умеренных) нарушениях функционирования ЦНС пациента, в единичных случаях является вариантом нормы.
	
	Continuous Low Voltage (СLV) - постоянный паттерн с очень низким вольтажом, постоянный низкоамплитудный паттерн. Тренд характеризуется постоянной шириной с нижним краем амплитуды менее 5 мкВ, верхним краем амплитуды менее 10 мкВ. Цикличность сна-бодрствования отсутствует. Такой тип паттерна нередко отмечается при гипоксически-ишемической энцефалопатии тяжелой и среднетяжелой степени. Для уточнения тяжести и прогноза требуется динамическое наблюдение за состоянием ЦНС пациента.
	
	Burst Suppression (BS) - паттерн "вспышка-подавление". Тренд характеризуется непостоянной активностью с отсутствием вариабельности минимальной амплитуды, вольтаж которой составляет 0-1 (2) мкВ, и вспышками с амплитудой более 25 мкВ. Цикличность сна-бодрствования отсутствует. По частоте возникновения вспышки паттерн делится на два подтипа:
	- "Вспышка-подавление" "+" - Частота вспышек ≥ 100 в час;
	- "Вспышка-подавление" "-" - Частота вспышек < 100 в час.
	Паттерн BS встречается у новорожденных с тяжелым повреждением ЦНС, в том числе связанным с тяжелой асфиксией, менингоэнцефалитом и метаболическими расстройствами, нередко сочетается с комой.
	
	Isoelectric або Flat (FT) - неактивный паттерн, изолинию. Тренд характеризуется экстремально низким уровнем максимальной амплитуды - ниже 5 мкВ, разница между минимальной и максимальной амплитудами - обычно около 1 мкВ. Цикличность сна-бодрствования отсутствует. Такой тип паттерна наблюдается при наиболее тяжелых поражениях ГМ с неблагоприятным прогнозом и высокой вероятностью формирования значительных неврологических дефектов в случае выживания.
	
	Unknown (UNKN) - неопределенный паттерн, паттерн, не подходящий по параметрам ни к одному из вышеперечисленных.
	Для записи аЭЭГ мы рекомендуем использовать шлем для недоношенных младенцев и 4-кан кабель отведений ЭЭГ. Расположение электродов для записи аЭЭГ выглядит согласно рис. 6
	
	Рис. 6 Расположение ЭЭГ электродов для записи аЭЭГ
	В некоторых случаях применяют установку С3-С4 и F3-F4 ЭЭГ электродов, но рекомендуют также использование С3-С4 и Р3-Р4.

